Приложение 5

к приказу №  от 11.02.2013г.

Примерная тематика проектов
Математика и естественные науки.

Книга природы написана языком математики.

Математические методы оптимизации борьбы с негативных явлениями в природе.

Математическое моделирование физических, химических, биологических процессов.

Физическая  химия, жидкие  кристаллы  для  источников  света  и  дисплеев

 Химия света: явления люминесценции и биолюминесценции.

 Применение  лиотропных  жидких  кристаллов  в  косметике.

 Применение жидких кристаллов в электронике.

 Жидкие кристаллы в биологии и медицине.

 Фазовое  поведение  лиотропных  мезофаз  на  основе  неионных  ПАВ.

 Жидкие  кристаллы  в  качестве  темплата (матрицы)  для  синтеза  наночастиц.

 Металлосодержащие  жидкие  кристаллы  и  их  физико-химические  параметры.

 Оптические  методы  исследования  жидких  кристаллов.

 Лантаноидсодержащие  жидкие  кристаллы.

 Реология  жидких  кристаллов.

 Самое необыкновенное вещество в мире (о роли воды в мировой цивилизации)

Значение воды в жизни человека. Проблемы воды и их решения.

Вода как уникальный растворитель и среда.

Анализ качества воды.

Параметры качества воды 

Химический анализ воды

Определение загрязненности воды и сточных вод

Оборудование для  подготовки питьевой воды и очистки сточных вод

Оценка качества питьевой воды и сточных вод 

Показатели качества воды: 

Общие физико - химические показатели качества воды.

Органолептические показатели качества воды.

Бактериологические и паразитологические показатели.

Радиологические показатели.

Неорганические примеси в воде.

Органические примеси в воде.

Обеззараживающие средства и продукты обеззараживания в воде.

Что такое вода?
Объем водных запасов на Земле, химический состав воды, виды воды.

Круговорот воды.
Как осуществляется круговорот воды в природе.

Поверхностные воды.
Количество, качество, состав, загрязнения, очистка природных вод.

Грунтовые воды. Количество, качество, состав, загрязнения, очистка грунтовых вод.

Вода в жизни человека.
Питьевая и техническая вода. Функции, качество, состав, потребление, стоимость, очистка воды.

Питьевой режим и баланс воды в организме.
Рациональный порядок потребления воды, пути поступления в организм, пути выделения, содержание воды в различных продуктах питания.

Вода и полезные минеральные вещества.
Какие минеральные вещества нужны человеку, минеральный состав воды, суточное потребление воды человеком. 

Вода минеральная.
Классификация минеральной воды, питьевая вода, столовая вода, лечебно - столовая вода, гидрокарбонатные воды, сульфатные воды, хлоридные воды.

 Основные проблемы с водой: микроорганизмы, железо, жесткость, цветность, мутность, запах.

Микроорганизмы в воде.
Классификация микроорганизмов, методы очистки воды от патогенных организмов. Вызывемые заболевания.

Радиоактивность воды.
Источники радиоактивности, пути проникновения и воздействия на организм, очистка воды от радиоактивных элементов.

Железо в воде.
Концентрации при которых, железо негативно влияет на потребительские свойства воды. 

Жесткая вода.  
В чем проявляется жесткость воды. Влияние жёсткости воды на оборудование и здоровье человека. Методы очистки жесткой воды. 
Оборудование для очистки воды от солей жесткости.

Параметры качества воды.
Анализ воды, общие физико - химические, органолептические показатели, бактериологические и паразитологические, радиологические, неорганические и органические примеси в воде. 

Методы очистки воды.

Основные современные новые методы способы очистки воды. 

Сорбционные методы очистки воды. Механическая очистка воды. Механические фильтры для воды.
Технологии. Устройство и принцип действия. Рейтинг (тонкость) фильтрации.

Методы очистки воды серебром. Обработка воды серебром. Вода и серебро. Серебрение воды.
Применение, концентрация, физиологическая роль, дезинфицирующие свойства.

Методы удаления железа из воды. Обезжелезивание воды. Методы очистки воды от железа. 
Окисление, каталитическое окисление, ионный обмен, мембранная очистка воды (осмос, обратный осмос), дистилляция.

Метод очистки воды с помощью ионообменных смол. Ионообменная смола. 
Применение, состав, виды, свойства.

Умягчение воды, обезжелезивание с помощью ионного обмена. Ионный обмен.
Описание процесса, реакции, оборудование для очистки воды.

Снижение жесткости воды.  
Определение, методы умягчения воды, установки для умягчения воды. 

Осмос, обратный осмос, нанофильтрация. Мембранные методы очистки воды. 
Классификация мембранных методов очистки воды, описание процессов осмоса и обратного осмоса, оборудование для очистки воды.

Обеззараживание воды: ультрафиолетовые установки для обеззараживания воды, реагентное обеззараживание воды.
Как часто и сколько нужно пить воды.
Симптомы обезвоживания.
Какие болезни может вызвать вода.
Как сделать анализ воды.
Жесткая вода и мягкая вода, отличия.
Мылкость мягкой воды, не вредно ли это?
Чистота воды и замораживание. Зачем нужна система очистки воды.
Какие проблемы должна решать система очистки воды.
Как правильно подобрать систему очистки воды? С чего начать?
От каких загрязнений необходимо чистить воду?
Как определить производительность системы очистки воды?
Степень очистки воды? До какой степени надо чистить воду?
Экология – наука о взаимоотношениях организмов с окружающей средой.

Роль животных в экосистеме.

Инновационная деятельность в области рационального использования ресурсов и охраны окружающей среды.

Экология, качество и безопасность продуктов питания.

Растения – источник сырья в синтезе лекарственных препаратов.

Фармакология XXI века.

Природные полимеры.

Биосфера и ноосфера. Экология как наука и экологические проблемы Арзгирского района, России и всего мира (глобальные экологические проблемы: парниковый эффект, озонные дыры и др.). 

Полидисциплинарный характер экологической проблемы и возможные пути ее решения. 


«Безотходные» (малоотходные) производства. Технологии физико-механической, химической и биологической очистки промышленных отходов от ксенобиотиков (веществ чужеродных и вредных по отношению к живым организмам).

Взаимодействие наук в познании природы (взаимодействие химии и физики, химии и биологии, химии и геологии).

Сердце химии – органический синтез. Идеалы и ближайшие цели органического синтеза. Арсенал методов  органического синтеза и его планирование (тактика и стратегия синтеза).

Химический синтез лекарственных веществ.

Биологически активные соединения: понятие биологической активности; природные, полусинтетические и синтетические лекарственные средства. 

Оптически деятельные лекарственные препараты. Пролонгирование действия лекарств. Требования к лекарственным средствам.

Химия высокомолекулярных соединений (разнообразие полимерных материалов и технологий их получения).

Технология как одна из основ жизни общества и его мировоззрения.

Успехи химической технологии.

Композиционные материалы.

 Фуллерены и другие новые объекты химии.

«Умные материалы».

Химические волокна.

Мембраны и мембранные технологии.

Химия привитых поверхностных соединений.

Химия и технология лакокрасочных материалов.
Материалы на основе кремнийорганических соединений.
Биотопливо - сегодня и завтра.

  Биотопливо: проблемы и перспективы; виды, классификация, экология.

Понятие об окрашенных веществах и красителях: роль представителей Казанской химической школы в создании красителей (каких и кого?). Классификация красителей и их назначение.

 Изомерия и конформация: что это такое; различия; причины существования изомеров и конформеров; история вопроса; роль конформационного анализа при планировании синтеза сложных молекул.

 Хроматография: история, методы, что позволяет этот метод в научных исследованиях и определении качества используемых человеком вещей. 

История становления неорганической химии и перспективы её развития.

Благородные металлы.

Галогены. Их роль в нашей жизни.

Неорганические соединения азота и их применение.

Координационная теория. История развития и перспективы.

Координационные соединения и жизнь.

Супрамолекулярная химия – преемница координационной химии?

Физические методы исследования в химии.

Неорганические красители.

Химия фейерверка.

Современные аккумуляторы.

Современные достижения в нанохимии и нанотехнологии.

Цеолиты. Строение, свойства и их промышленное применение.

Неорганическая химия в решении экологических проблем.

Парниковый эффект. Пути решения.

Парниковый эффект. А есть ли проблема?

Строительная керамика. Химия и технология.

Коррозия металлов. Современные успехи в борьбе с коррозией. 

Природный газ. Оборудование и использование.

Железо и сталь.

Методы обработки стального листа.

Современные методы и материалы в задаче теплоизоляции.

Роль вакуума в нанотехнологиях.

Производство продуктов питания в условиях вакуума.

Применение вакуума в химических технологиях.

Применение вакуума в ускорителях элементарных частиц.

Криовакуумная техника.

Биодизельное топливо как возобновляемый источник энергии в рамках или после завершения нефтяной эры.

СО2 – экстракты пищевых и лекарственных растений как перспективное фитонаправление в фармацевтике.

Диоксид углерода в нефтедобыче и перспективы его использования на месторождениях в РТ.

Металлы и их сплавы: свойства, особенности применения.

Обработка металлов резанием.

Изменение свойств металлов при их термообработке.

Кинематика кривошипно-шатунного механизма.

Физические основы получения искусственного холода.

Гелий: уникальные свойства, ожижение, применение в науке и технике.

Явление сверхпроводимости и его применение в науке, технике.

Вблизи абсолютного нуля.

Компрессоры – машины для сжатия газов (конструкции, схемы, принцип действия). 

Снижение трения в машинах и устройствах.

Кондиционирование воздуха в быту и промышленности.

Как устроен кондиционер.

Теплоснабжение с помощью тепловых насосов. 

Методы обработки древесины.

Химические вещества, получаемые из древесины, технология получения.

Архитектура деревянного малоэтажного домостроения

Основные закономерности химических технологий.

Инновационные технологии в производстве органических продуктов.

Производство полимерных материалов.

Химические волокна.

Синтетические каучуки и резины.

Структура производства и переработки полимерных материалов.

Применение высокомолекулярных материалов в медицине.

Применение высокомолекулярных материалов в космосе.

Применение высокомолекулярных материалов в строительстве.

Пластические массы: производство и применение.

Биополимеры в сфере потребительских товаров.

Резинотехнические изделия ан основе каучуков специального назначения.

Получение, структура и свойства полинаноматериалов.

История парфюмерии.

История моющих средств.

Полимеры в жизни человека.

Полимеры и экология

Как химические технологии помогают накормить человечество

Нейлон – первое синтетическое волокно.

Супрамолекулярная химия - удвоение предметной области химии и многообещающие перспективы.

Полимерные материалы: промышленные способы производства полимеров; стереорегулярные полимеры; виды  каучуков: натуральные, полимерные, сополимерные (достоинства и недостатки).

Жидкие кристаллы в косметике

Применение жидких кристаллов в электронике

Жидкие кристаллы в биологии и медицине

Нанохимия и нанотехнологии. История развития.

Нанохимия и нанотехнологии (наночастицы, нанопленки, нанотрубки – особенности их строения и физико-химических процессов с их участием (размерные эффекты).

Наносистемы на основе полимеров и углеродных нанотрубок.

Сенсорные свойства углеродных нанотрубок.

Наночастицы в фармацевтике как перспективное направление создания лекарств нового поколения.

Химия и химические технологии в решении энергетических проблем.

Альтернативные источники энергии. Возможности их использования в Арзгирском районе.

Да будет свет! Энергосберегающие световые устройства.

Трение «полезное» и «вредное». Способы уменьшения «вредного» трения.

Электронный мир в химии.

Виды энергетического топлива. Альтернативная энергетика.

Компьютерное моделирование физических, химических, биологических процессов.

Компьютерное тестирование по предметам естественно-математического цикла (программа для тестирования).

